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Ders Tarihi ve Saati

32. Hafta 2. Gun (17 — 21 Mayis 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri

MAB1. Matematiksel Muhakeme

Kavramsal Beceriler

KB2.14. Yorumlama

Egilimler

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal Ogrenme
Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme)

Degerler

D3. Caligkanlik, D5. Duyarlilik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf

Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Disiplinler Arasi lligkiler

Biyoloji, Ekonomi, Fizik, Kimya

Beceriler Arasi lligkiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema

NICELIKLER VE DEGISIMLER (3)

Konu (igerik Gergevesi)

Fonksiyonlarin Bilegkesi

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.11.3.7. Fonksiyonlarin bilegkelerine iligkin muhakeme yapabilme

a) Iki veya daha fazla fonksiyonun bileskesinden olusan bir fonksiyonun bilesenlerini (bileske
fonksiyon ile bileskeyi olusturan fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsilleri) belirler.

b) iki veya daha fazla fonksiyonun bileskesinden olusan bir fonksiyonun bilesenleri
arasindaki iligkileri belirler.

c) iki veya daha fazla fonksiyonun bileskesiyle elde ettigi fonksiyonlari sembolik bir dile
doénlsturdr.

¢) Verilen fonksiyonlari iki veya daha fazla fonksiyonun bileskesi seklinde ifade eder.

d) Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine (isareti, artanligi-azalanhg,
maksimum-minimum noktalari, sifirlari, bire birligi, tekligi-ciftligi, ortenligi) iliskin
varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimlarina dayali olarak bileske fonksiyonlara ve bileske fonksiyonlarin nitel
ozelliklerine iligkin 6runtuleri geneller.

f) Genellemelerinin varsayimlarini karsilayip kargilamadigini kontrol eder.

g) Genellemelerinden elde ettigi 6nermeleri matematiksel olarak dogrulayabilecegi sekilde
sunar.

g) Bileske fonksiyonu gergek yagsam baglaminda kullaniglilik agisindan degerlendirir.
h) Onermelerini grafiksel olarak dogrular veya cebirsel olarak ispatlar.

1) Uyguladigi dogrulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullanighhgini
degerlendirir.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilart; acik uclu sorular, calisma kagidi, arastirma édevi ve performans gérevi ile
degerlendirilebilir.

Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin verilen performans
gOrevi, analitik dereceli puanlama anahtariyla dederlendirilebilir.

Gergek yasam baglaminda bileske fonksiyonlarin kullanim alanlarini incelemeye
ybnelik arastirma ddevi, derecelendirme dlgedi kullanilarak degerlendirilebilir.

Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin dnermelerde
dogrulama veya ispat yapilmasini iceren ¢alisma kagidi, analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilebilir.

Fonksiyonlarda doért islem 6zelliklerini yorumlamaya iliskin acik uclu sorulardan olusan
calisma kagidi, analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilebilir.




Temel Kabuller

Ogrencilerin cebirsel ve grafik temsilleri izerinden dogrusal, karesel, karekdk, rasyonel,
trigonometrik, Ustel ve logaritmik referans fonksiyonlari ve bu fonksiyonlardan tiretilen
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini inceleyebildigi; cebirsel veya grafik temsili verilen
fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine dair ¢ikarimlar yapabildidi; 6grendigi referans fonksiyonlara
dénustimler uygulayarak farkh fonksiyonlar tiretebildigi; referans fonksiyonlardan tiretilen
fonksiyonlarin cebirsel temsili ile grafik temsili arasinda gegis yapabildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Uygun kosullarda tanimli dogrusal, karesel, karekdk, rasyonel, trigonometrik, Ustel ve
logaritmik referans fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin
o6grenme eksiklikleri acik uclu sorular sorularak belirlenebilir. Referans fonksiyonlara
dénustmler uygulayarak farkl fonksiyonlar tiiretebilmesine, referans fonksiyondan tiretilen
fonksiyonlarin cebirsel temsili ile grafik temsili arasinda gecis yapabilmesine dair
becerilerinin, kavram yanilgilarinin, ilgi ve ihtiyaglarinin belirlenmesi amaciyla 6grencilere
farkl soru tirlerinden olusan hazir bulunusluk testi uygulanabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerden dnceden égrendikleri tiim fonksiyonlar ve fonksiyonlarin nitel ézellikleriyle ilgili
bir kavram haritasi olugturmalari istenebilir. Bu kavram haritasi Gzerinden dgrencilerin kendi
on bilgilerini degerlenmeleri beklenebilir. Birden ¢ok fonksiyonel islemi sirasiyla yapmanin
hangi durumlarda gerekli olduguyla ilgili sinif i¢i tartisma yapilabilir. Referans fonksiyonlardan
tiiretilen fonksiyonlarla referans fonksiyonlar arasindaki iliski yeniden ele alinabilir. Ornegin f
bir dogrusal referans fonksiyon olmak tzere f nin grafiginin 2 birim asagiya 6telenmesiyle
elde edilen fonksiyonun cebirsel temsilinin h(x)=f(x)-2 olmasindan yola gikilarak f fonksiyonu
ve gercek sayilarda h(x)=x - 2 seklinde tanimli h fonksiyonu arasindaki iligki yorumlanabilir.
Benzer sekilde gergek sayilarda t(x)=(x — 2)? seklinde tanimli fonksiyondan hareketle h(x)=x -
2 seklinde yeni bir h fonksiyonu tanimlanarak t(x)=(h(x))? seklinde taniml fonksiyona
dénlsim Uzerinde durulabilir. Bu baglamda dénlsim sonucu olusan fonksiyonun birden
fazla fonksiyonun sagladigi déniisimu tek basina temsil ettiginin fark edilmesi saglanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Bir referans fonksiyon ile bu fonksiyondan tiretilmis bir fonksiyonun cebirsel ve grafik
temsilleri incelenir. Referans fonksiyona hangi déniisiimler uygulandid tespit edilerek iki
fonksiyon arasinda bileske iligkisi kurulur. Bu déniisimler cebirsel bir islem olarak yeniden
ifade edilerek bileske islemi gdsterimine gegilir. iki farkli fonksiyonun bileske islemini
gostermek icin f (g(x)) veya (fog) (x) gosterimleri kullanilir (MAB3). fog fonksiyonunun tanimh
olabilmesinin asgari kosullarinin belirlenebilmesinde cebirsel ve grafik temsillerin veya
tablolarin sistematik ve analitik bir sekilde kullaniimasi saglanir (E3.6, E3.7). fve g
fonksiyonlarindan elde edilen fog ve gof fonksiyonlarinin grafikleri, matematik yazilimlar
kullanilarak incelenir (OB4, MAB5). Bu sayede 6grencilerin dijital araglarla is gérme
becerilerinin gelistirimesine de katki saglanir (OB2).

Bir iligkinin fonksiyon olma sartlari ve fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ele alinarak elde edilen
bileske fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin varsayimlar gelistirilir. Bu varsayimlar, herhangi
bir nitel &zelligi verilen fakat cebirsel temsili verilmeyen fonksiyonlari da igerir. Ornegin f veya
g fonksiyonlarinin bire bir, 6rten, artan-azalan, tek-¢ift olmasina ve maksimum-minimum
noktalari ile sifirlarina yonelik kabuller verilerek fog veya gof fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri
hakkinda varsayimlar gelistirilir. Ogrencilerden (fog)(x)=(gof)(x) esitliginin her f ve g
fonksiyonu icin saglanip saglanamayacagina ve gercek sayilarda tanimli bir fonksiyon ile
tersi olan fonksiyonun bileskesinin uygun kosullarda tanimli dogrusal referans fonksiyonu
verdigine ydnelik varsayima ulagmalari beklenir.

Keyfi fonksiyonlar tzerinden bileske isleminin ve ters fonksiyonun
szeliikierine [(f09) 72 (x) = (g7%of *)(x). (fo(goh))(x) = ((fog)oh)(x) gibi]

deginilmez. Elde edilen varsayimlar bir araya getirilerek genellemeler olusturulur. Bu
baglamda sadece gercek sayilarda tanimli ve degerli fonksiyonlar ele alinir ve bileske
isleminin getirdigi dontgsumler, cebirsel ve grafik temsillerinin es zamanl kullaniimasiyla
yorumlanir. Genellemelerin varsayimlari kargilayip karsilamadigi kontrol edilerek bu
genellemelerden bileske fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin 6nermeler elde edilir. Bu
onermeler, matematiksel olarak dogrulanabilecek sekilde sunulur. Bileske fonksiyonlara
iliskin 6nermeler; ekonomi, fizik, kimya ve biyoloji gibi disiplinlerdeki kullanimlari agisindan
degerlendirilir. Ornegin bir riiniin etiket fiyatina bagl olarak sirasiyla indirimler uygulanir ve
Urtnun indirimler sonrasi olugan satis fiyatina vergi kesintileri uygulanir. Son durumda birim
adetteki gelir, bileske fonksiyonlarla modellenir (OB3). Ayrica bir aracin zamana bagh olarak
harcadigi yakit miktarini modellemek igin zamana bagl olarak aldigi yolu modelleyen
fonksiyonla aracin harcadidi yakit miktarini katettigi mesafeye gére modelleyen fonksiyon,
bileske fonksiyon olarak ifade edilebilir. Bu tir modellemeler, 6grencilerin bilingli tiketim
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aliskanliklarini destekler (OB3, D17.1). Kimyada sisirilen bir balonun icerisindeki gaz
kiitlesinin zamana bagli degisimini veren bir fonksiyon ile gaz basincinin balonun igerisindeki
gaz kitlesine bagh degisimini veren fonksiyondan bileske fonksiyon elde edilebilir. Biyolojide
bir canli tirt popllasyonunun zamana bagli degisimini veren fonksiyon ile bu canli

tirt popullasyonuna bagli olarak ortamda kalan yiyecek miktarini veren bir fonksiyon,

bileske fonksiyon baglaminda incelenebilir (D5.2). Ogrencilere gergek yasam durumlarinda
bileske fonksiyonlarin kullanim alanlarini incelemeye yonelik arastirma 6devi verilerek

gobrev bilincine sahip olmasi desteklenir (D16.3, SDB1.1). Bileske fonksiyonlarin nitel
6zelliklerinden elde edilen 6nermelerin degerlendirilebilecedi ¢calisma kagidi verilebilir.

Ogrencilerden bileske fonksiyonlara iligkin elde ettigi dnermeleri grafiksel olarak
dogrulamalari veya cebirsel olarak ispatlamalari beklenir (SDB1.2). Fonksiyonlarin nitel
ozelliklerinin tanimlari baglaminda cebirsel ispatlarda mantik baglaglari ve niceleyicilerin
kullaniimasi saglanir. Ornegin f ve g fonksiyonlari bire bir iken fog ve gof fonksiyonlarinin bire
birliginin cebirsel olarak ispatlanmasinda fonksiyonlarin bire birlik taniminin cebirsel ifadesi
kullanilir. Bileske islemi i¢in tanim ve deger kiimelerinin belirlenmesinden ispatin adim adim
gerceklestiriimesine kadar olan suregte mantik baglaclari ve niceleyicilerin ispatin
sistematikligini ve matematiksel kesinligini yansitacak sekilde kullaniimasi beklenir. Ayrica
6grencilerden “f fonksiyonu cift ise gof fonksiyonu cifttir.” gibi énermeleri grafiksel olarak
dogrulamalari ve cebirsel olarak ispatlamalari beklenir (D3.3). Bu sekilde yapilan dogrulama
ve ispatlar kullanishlik agisindan degerlendirilir. Bileske fonksiyonlara ve bu fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerine yonelik performans gorevi verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farklilastirimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki dgrencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Bileske fonksiyonlarla yapilan islemler, n adet fonksiyondan elde edilen bileske
fonksiyonlara ve bir fonksiyonun n adet bileskesinden elde edilen fonksiyonlara genellenir.
Periyodik fonksiyonlarin kullanildigi bileske fonksiyon drnekleri incelenebilir. Bileske
fonksiyonlardan olusturulan denklem ve esitsizliklerde fonksiyonlar tanim kiimesinin elemani
kabul edilerek yeni denklem veya esitsizlikler olusturulabilir. Ornegin vx € R icin f(x) < g(x)
ise (fof)(x) < (fog)(x) gibi 6nermelerin hangi durumlarda dogru olabilecegi tartisilabilir.
Fonksiyonlarla toplama, ¢ikarma, carpma, bélme ve bileske gibi fonksiyonel islemler
algoritmik bir dille yapilandirilabilir.

(*) Algoritma konusunda ¢6zimlenen s6zde kod 6rneklerinden yola ¢ikilarak i¢ ice (nested)
fonksiyonlar ile bileske fonksiyonun iligkisini ortaya koyan 6rnekler incelenebilir. Dongller
kullanilarak ¢ozilebilen problemlerin 6z yinelemeli fonksiyonlarla daha kolay
gozllebilecegine yonelik érnekler verilebilir.

Destekleme

Bileske fonksiyonlar ve fonksiyonlarda dort islem 6zellikleri incelenirken genellikle sayisal
verilerden yararlanilabilir. Ornegin verilen f ve g fonksiyonlarinda fog fonksiyonunu elde
etmek yerine anlamlandirma saglanana kadar fog fonksiyonunun sayisal degerleriyle islem
yaplilabilir. Bileske fonksiyonun nitel 6zellikleriyle ilgili 5nermeler, sayisal verilerden ve grafik
temsillerden yararlanilarak dogrulanabilir. Ayrica bu dogrulamalarin veya ispatlarin belli
asamalari verilerek diger asamalarinin 6grenciler tarafindan tamamlanmasi beklenebilir.

Bileske fonksiyonlarin kullanildigi gergek yasam durumu 6rnekleri, 6grencilerin yakin ¢evresi
dikkate alinarak cesitlendirilebilir. Béylelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgi ve
motivasyonlari artirilabilir. Bileske fonksiyonlarin temsil edilebilecedi somut materyaller
kullanilabilir. Ogrencilere bileske fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilmeye ve grafik
temsilde yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestirilmis geri bildirimler verilerek
degerlendirmeler yapilabilir. Bilegke fonksiyonlar ve fonksiyonlarda doért islemle ilgili
performans goérevleri ve calisma kagitlari icin daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde
ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (s6zlii, yazili, gérsel gibi) kullanilabilir. Ogrenciler igin
bireysellestirilmis 6grenme planlari olusturulur ve 6grencilerin bileske fonksiyonlarla ilgili
bireysel ihtiyaclarina uygun hedefler belirlenebilir.

Belirli Giin ve Haftalar

19 Mayis Ataturk’ Anma Genglik ve Spor Bayrami
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